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cil iary ar ter ies  8; 2. the  cons t an t  d e m o n s t r a t i o n  of valve-  
like inf imal  pads  a t  b ranch ing  si tes of the  an te r ior  ci l iary 
and  la tera l  iridial ar ter ies  suggest  s imilar  regu la tory  
mechan i sms  for the  supply  of the  iris and  cil iary body.  

Zusammen/assung. Klappen~ihnliche In t imapo l s t e r  s ind  
inl Hundeauge  (Rasse Beagles) k o n s t a n t  an As ten  der  
A. ciliaris pos ter ior  (Cilio-retinal-Arterien) und  an 
Astabg/ ingen der  A.ciliaris an te r ior  und  A. iridis la teral is  
nahe  der  Basis des Proc. ciliaris sowie gelegent l ich im 

Verlauf  der  A. ciliaris an te r ior  d u t c h  die Sklera nachweis-  
bar.  N a c h  Lage und  Aufbau h an d e l t  es sich u m  Regula-  
t i o n s mech an i s men  ftir die B lu tve r so rgung  von Ret ina ,  
Iris und  Ziliark6rper.  
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]~tude des  v a r i a t i o n s  ind iv idue l l e s  des  pro t6 ines  de l ' h 6 m o l y m p h e  du L6pidopt6re  
Galleria mellonella: m i s e  en  6v idence  de g r o u p e s  s6r iques  

Les var ia t ions  physiologiques  ou pa tho log iques  de la 
compos i t ion  prot6ique de l ' h6molymphe  d ' insec te  ont  
Iait  l ' ob je t  de n o m b r e u x  t r avaux .  L ' in t6r6t  t a x o n o m i q u e  
du p ro t6 inogramme de l ' h 6 m o l y m p h e  est  6galement  
reconnu.  R6cemment ,  la mise en 6vidence par  ODIER et 
VAGO1 d 'une  immuni t~  acquise chez les larves du L6pi- 
dopt~re  Galleria mellonella vis 5  ̀ vis d ' u n  pa rvov i rus :  le 
virus de la densonucl6ose 5. la sui te  de divers  st imuli ,  a 
soulign6 5  ̀ la lois l ' impor t ance  des fac teurs  individuels  
sur la compos i t ion  de l ' h6molymphe  et  le manqu e  de 
donn6es 5  ̀ce sujet .  

Dans  ce t te  note  nous pr6sentons,  en ~tude pr61iminaire, 
les r6sul ta ts  de l ' analyse  des var ia t ions  individuel les  des 
prot6ines  de l ' h6molymphe  de G. mellonella. Nous m e t t o n s  
en par t icul ier  ell 6vidence la pr6sence de deux va r i an t s  
g6n~tiques d ' une  des prot~ines.  

Matdriel et mdthodes. Elevage  des Galleria:  Ii se p ra t ique  
dans  des bocaux  ma in t enus  5  ̀ 28 ~ L ' a l imen t a t i on  est  5  ̀
base de cire et  de pollen. Les g6n6rations se succ~dent  
t o u s l e s  2 tools. Dans  chaque  nouveau  bocal  on me t  en 
pr6senee 2 ms`les et  3 femelles vierges choisis dans  des 
familles diff6rentes.  Deux  lois par  an, au p r i n t e m p s  et  5  ̀
l ' a u t o m n e  on in t rodu i t  darts l'61evage des g6niteurs 
r6colt6s dans  la na tu re  pour  6viter la consanguini t& 

Pr61~vements d ' h 6 m o l y m p h e :  L ' h 6 m o l y m p h e  des larves 
de tro~si~me s tade  est  pr~lev6e ind iv idne l l ement  en 

sec t ionnan t  une fausse pa t te ,  Une  gout te  d ' h 6 m o l y m p h e  
est  m61ang6e 5̀  une gout te  de t a m p o n  ascorbate  iris 
p H  7,4. Les pr61gvements sont  i m m 6 d i a t e m e n t  congel6s 
et  conserv6s 5  ̀ - -20~  jusqu'5` analyse.  

Elec t rophorgse :  L'61ectrophorgse est  pra t iqu6e en gel 
d ' a m i d o n  selon la t echn ique  de POULIK 2. Les prot6ino- 
g rammes  sont  r6v616s par  dn  noir  amido  B 10. 

Croisements :  Des chrysal ides  p r o v e n a n t  des divers  
bocaux  sont  isol6es ind iv idue l lement  dans  des tubes.  Le 
jour  su ivant  l '6mergence,  le sexe des papi l lons est  
d6termin6 et  les couples sont  const i tu6s selon le p lan  
d 'exp6r ience  a. 

Rdsultats. Les p ro t6 inogrammes  d ' h 6 m o l y m p h e  de 
Galleria sont  peu diff6rents  d ' une  larve 5  ̀ l ' autre .  Ils se 
composen t  de 8 5̀  9 bandes  bien individualis6es (num& 
rot6es sur la Figure).  7 bandes  son t  communes .  P a r m i  
celles-ci, les bandes  5 e t  6 cons t i t uen t  Ies zones 61ectro- 
phor6t iques  majeures.  Les autres  zones sont  moins  
impor tan tes ,  les zones 2 e t  8 en par t icul ier  sont  tr6s peu 
marqu6es  et  peu visibles sur cer ta ins  p ro t6 inogrammes .  
L ' i m p o r t a n c e  re la t ive des diff6rentes  zones 61ectropho- 
r6t iques ne var ie  pas d ' une  mani~re sensible d ' une  
h6molymphe  5  ̀une autre.  

La var ia t ion  individuel le  la plus r emarquab le  por te  sur 
les bandes  num6rot6es  3 R et  3 L sur la Figure.  A c e  n iveau  
on reconna i t  3 t ypes  de p ro t6 inogrammes .  Le p remie r  est  

Tableau I. R6partition des diff6rents types de prot6inogrammes 
parmi les 17 families de fr~res et sceurs 

Families Nombre de Types de prot6inogrammes 
larves 1 2 3 

3R/3R 3L/3L 3R/3L 

1 12 5 7 
2 10 3 7 
3 12 8 4 
4 11 5 6 
5 11 2 3 6 
6 12 3 9 
7 11 3 2 6 
8 11 2 9 
9 12 6 1 5 

10 12 2 10 
11 12 7 5 
12 12 12 
13 12 3 3 6 
14 12 4 8 
15 11 1 7 3 
16 10 5 5 
17 12 12 

Tableau II. Analyse g6ndtique des croisements entre individus des 
familles 12 et 17 

Croisements Nombre de Types de prot6inogrammes 
descendants et g6notypes 

1 2 3 
3R/3R 3L/3L 3R/3L 

17 • 17 12 12 
3R/3R• 

17 • 17 12 12 
3R/3Rx 3R/3R 

17 • 17 12 12 
3R/3R• 

12 • 17 10 5 
3R/3Lx 3R/3R 

12 • 12 23 6 
3 R/3L• 3 R/3L 
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caract6ris6 par  la pr6sence de la bande 3 R ;  le second par  
la pr6sence de la bande 3L;  le t rois igme possgde ces 
2 bandes.  On remarque  que la largeur des bandes 3 R  et 
3L  sur le p ro t6 inogramme du trois igme type  est plus 
r6duite que celle des bandes de m~me mobil i t6  des 
pro t6 inogrammes  des deux autres types.  

Ces diffgrences individuelles  6voquent  l 'exis tence de 
2 var ian ts  d 'une  protgine (prot6ine 3), sous le contr61e de 
2 g~nes alleles (ggnes 3 R et 3 L). 

La  r6part i t ion des 3 types  de pro t6 inogrammes  cor- 
respondant  ~ des individus issus de 17 familles de fr~res 
et sGeurs est ind iqufe  dans le Tableau I. 

Afin de v6rifier cet te  hypoth6se, nous avons proc6d6 
des appar iements  entre sujets des familles 12 et 17 du 
tab leau  I. Les r6sultats  et l ' in te rprg ta t ion  de ceux-ci 
f igurent  dans le Tableau  I I .  La  r@ar t i t i on  des 3 types  
de prot6 inogrammes dans les 5 families analysges est 
conforme ~ l 'hyp6thgse propos6e. 

Discussion et conclusion. L 'h6molymphe  de Galleria 
est un Iluide biologique complexe et instable, par t icu-  
l i6rement  sujet  g mdlanisation.  La rgsolution de ses 
consLituants d6pend tr~s la rgement  des condi t ions  exp6ri- 
mentalesK La technique  que nous met tons  en ceuvre 
condui t  X des r6sultats  reproduct ibles ;  elle est suffisam- 
men t  sensible pour pe rmet t re  d 'observer  les modif icat ions  
induites par  la pr6sence d 'agents  pathog~nes4, 5 ou 
d '6valuer  l ' inf luence r6elle de tou t  autre  t r a i t emen t  sur 
la composi t ion en prot6ine majeure  de l 'h6molymphe.  

Cette  6tude me t  en ~vidence l ' impor tance  des var ia t ions  
h6rfdi taires  des prot6ines dans la d6finition du prot6ino- 

g r amme  d 'un  insecte et  const i tue  un des rares exemple  de 
groupes s6riques chez un inver t6brC 

Summary. The haemo lymph  pro te inogram of Galleria 
mellonella larvae in the  L3  stage is formed by  8 or 9 
zones according to the larvae.  The re la t ive  impor tance  
of var ious proteins shows only some sl ight  individual  
differences. However ,  3 d is t inct  types  of p ro te inogram 
rela t ing to the  presence or absence of near  zones 3 R and 
3L are noted.  The genetic analysis shows tha t  these 
3 phenotypes  are induced by  2 eodominan t  au tosomal  
altelic genes. This  work  reveals the  occurrence of blood 
groups in an exper imenta l  s t rain of Lepidoptera .  
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The  Effect of 2 , 3 - D P G  on Red Cell  E n z y m e s  

In  19711, ~ we repor ted  t h a t  several  enzymes of glucose 
metabol ism,  viz. hexokinase,  phosphoglucomutase ,  phos- 
phofructokinase,  aldolase and glyceraldehyde phospha te  
dehydrogenase  were inhibi ted  by  2,3-diphosphoglycerate  
(2,3-DPG). On the  o ther  hand,  we found t h a t  glucose-6- 
phospha te  dehydrogenase,  6-phosphogluconate  dehydro-  
genase, glucose-phosphate  isomerase, t r iosephosphate  iso- 
merase, phosphoglycera te  kinase, monophosphoglycero-  
mutase,  enolase, py ruva t e  kinase, g lu ta th ione  reductase,  
and lac ta te  dehydrogenase  were not  affected by  2,3-DPG. 

Since our original  report ,  most  of our findings have  
been confirmed by  others bu t  some observat ions  which 

m a y  seem to cont rad ic t  some of our  conclusions, have  
been published. We should now like to explain these 
apparen t  discrepancies, and eva lua te  the  possible 
physiologic role of some of the  o ther  points  of inhibi t ion 
which have  been described. 

The reports  to which we refer include those of STAA53 
claiming tha t  phosphofructokinase  is not  inhibi ted by  
2,3-DPG, YOSI~IDA 4 repor t ing  t h a t  6-phosphogluconate  
dehydrogenase is inhibi ted  by  2,3-DPG, ARNOLD et al. ~ 
who finds inhibi t ion of glucose-phosphate  isomerase and 
PoNcE et  al. ~ who discovered inhibi t ion of phosphogly-  
cerate  kinase and py ruva t e  kinase in thei r  studies. 


